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USO DE VISCOSIMETROS COMPARADORES PORTATEIS ( VISGAGES)
NA ANALISE DE VISCOSIDADE DE OLEOS LUBRIFICANTES

Os viscosimetros comparadores portateis ou "visgagesao instrumentos bastante

Uteis na andlise de Oleos lubrificantes novos e emso principalmente para 6leos

lubrificantes utilizados em motores de combustao terna Ciclo Diesel/Ciclo Otto 4T.

Figuras 1/2 - Viscosimetro comparativo portatil ( \sgage )
O principio de funcionamento do "visgage" é bastard simples e consiste em:

1. Efetuar flushing do "visgage", com o 6leo lubriicante cuja viscosidade ser
medida, por 02 vezes.

2. Succionar para o tubo amostra com o émbolo, lpebocal de sucg¢do ( como um
seringa hipodérmica ), amostra do 6leo lubrificanteuja viscosidade sera medida. (
bocal de succéo deve ser imerso na amostra de dlebrificante e o Oleo lubrificante
deve ser aspirado lentamente até que o tubo amosteateja completamente cheio.

Figuras 3/4 - Flushing e enchimento do ;'visgage"
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As informacg@es deste documento séo propriedadBetabras, sendo proibida a utilizacdo fora ddisadidade.
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Caso sejam aspiradas bolhas de ar, o0 "visgage" dewse posicionado em posicé

vertical com o bocal de succéo para cima e deve-semprimir o émbolo até que
todas as bolhas de ar sejam expulsas. Deve-se cmmir a compressédo do émbolo at
gue algumas gotas de 6leo lubrificante saiam pel@bal de succéo e, apos isto, ench
o tubo amostra até o ponto zero da escala. O tuboeferéncia encontra-se
completamente cheio de 6leo lubrificante padrdo, Ineeticamente selado e conteér
uma bolha de ar para permitir a expansdo e contragido 6leo lubrificante com g
variacao da temperatura.

3. Antes de se efetuar a leitura da viscosidade dege equalizar a temperatura dq
oleo lubrificante que se encontra no tubo referénaie no tubo amostra. Para istg
envolva o aparelho com ambas as maos durante 05 mtos para que a temperatura
se aproxime, o maximo possivel, de 37,8 C ( 100 Fcdpm vistas a obter-s
viscosidades as mais proximas possiveis da realiéad

4. Com o tubo amostra cheio de 6leo lubrificante e "visgage" na posicéo inclinads
ajuste as esferas metalicas do tubo referéncia e thbo amostra na posicéo zero dg
escalas.

- .
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Figurs 5/6 - Ajuse das esferas metalicas no porgero
das escalas do tubo referéncia e tubo amostra
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5. Com as temperaturas do tubo referéncia e tubo amstra equalizadas e as esferas
metalicas na posicado zero das escalas ajuste o gage" na posicdo horizontal a
frente do rosto e sem deslocar as esferas metalicks posicao zero das escalas incline
0 "visgage", com base em eixo horizontal, a:

- 30 a 35 para Oleos lubrificantes com graus déseosidade, até, SAE 30 ou ISO VG
100.

- 40 a 45 para 6leos lubrificantes com graus desdosidade SAE 40, ISO VG 150/e
superiores

Figuras 7/8 - Uso do "visgage"

6. Deixar que as esferas metalicas deslizem no tubeferéncia e tubo amostra. No
momento em que esfera metalica mais rapida tocarlaha final da escala retorne
imediatamente o"visgage" a posicao horizontal e ate a leitura dada na escala dp
respectivo tubo para a esfera metalica mais lentaEssa sera a viscosidade
aproximada do oleo lubrificante avaliado. A viscosiade é obtida por comparacao
resultante do deslocamento relativo entre as esferaque se encontram no tubp
referéncia e no tubo amostra.

Figuras 9/10 - Leitura da viscosidade

As informacg@es deste documento séo propriedadBetabras, sendo proibida a utilizacdo fora ddisadidade.
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7. Para uma melhor leitura da viscosidade e para @bs lubrificantes opacos ou de

coloracdo muito escura coloque o "visgage" em posiQ horizontal acima do nive

dos olhos, inclinando-o na direcéo do rosto de modpie as esferas metalicas estejam

em contato com o tubo de vidro.

8. O recomendavel é realizar-se trés leituras e callar-se a média das viscosidades

encontradas. A cada nova leitura recomenda-se quee fqualize, novamente,
temperatura do 6leo lubrificante do tubo referénciae tubo amostra.

9. Antes de se armazenar o "visgage" recomenda-sea|seja efetuado flushing corn
0leo mineral puro.

10. As escalas dos "visgages" podem vir graduadasesSU ou cSt.

Os “visgages” podem ser utilizados nas seguintesusicoes:

1. Avaliacdo rapida de viscosidade no recebimentoeddleos lubrificantes novos

modalidade granel ou embalado, com vistas a evitae recebimento de produtos nao

pedidos e orientar a dispensa de produto nos tangsi@le armazenamento com Vista
a evitar-se descargas erroneas.

7/-\

Figur'as 3/4 - Avaliacao de viscosidade no recebirmende 6leos lubrificantes novos
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2. Diluicho  por combustivel em motores de ombustdo interna Ciclo
Diesel/Ciclo Otto 4T.

Figuras 5/6 - Avarias catastréficas em casquilhocmmisa‘pr diluicdo

TABELAS DE DILUICAO

UTILIZANDO AS TABELAS

(%) diluigio DILUICAO COM OLEO DIESEL — SSU — 37.,8°C (100°F)

0% ] 400 | 450 | soo | sse 750 ] 800 ] 850 | o0 | 90 [ 1o [10]1200| EX,: A viscosidade do éleo
e[ T e [T sn oo Ton [ 5 [0 [ e o [ o6 Tioss [ 1o ¢ de 800 4
3% | 365 | 415 | 455 | 510 | 540 | 585 | 640 | 675 | 710 | 755 | 810 | 8ss | ses | om0 [io70| 1OvVo e de S¢E. € mudoy
3% | 350 | 400 | 435 | 480 | 530 | 355 | 600 | 640 | 675 | 715 | 760 | 810 | 850 [ 920 [ 1000]| depois do uso para 675 seg.
4% | 335 | 380 | 420 | 460 | 500 | 550 | 570 | 610 | 645 | 675 | 720 | 760 | 800 | 870 | 940 0 s

5o | 325 T 365 | 400 [ aso | 475 | 310 | sa5 | S0 | et [ eis [eso | 70 [ 70 [ oo [ wo| el sua % de diluigdo ¢/

5% | 310 | 350 | 380 | 420 | 450 | 480 | 520 | 550 | 580 | 615 | 645 | 680 | 705 | 735 | #4% Diesel?

7% | 300 | 335 | 360 | 400 | 425 | 460 | 500 | 520 | 545 | 580 | 615 | 645 | 670 | 720 | 79% Procure na coluna 800 seg.
8% | 200 | 320 | 345 | 384 | 405 | 430 | 475 | 500 | 525 | 550 | 580 | 615 | 640 | 680 | 745 TR

9% | 275 | 210 | 335 | 365 | 390 | 420 | 445 | 470 | 500 | 520 | 545 | 580 | 600 | 645 | 700 o No. 6?5' A dilui¢io ¢ de
10% | 265 | 300 | 320 | 350 | 375 | 400 | 230 | 450 | 475 | s00 | 525 | 545 | 570 | 615 | 660 3% (Trés por cento).

(%) diluicio DILUICAO COM GASOLINA — SSU — 37.8°C (100°F)

0% | 400 | 450 | s00 [ 550 | w00 | 650 | 700 | 750 | 800 ] 850 [ 900 | 950 | 1000 | 1100 | 1200 EX5: A viscosidade do oleo
1% | 360 | 410 | 450 | 500 | 545 | 580 | 625 | 670 | 700 | 750 | %00 | 850 | 890 | 965 | 1070 novo € de 550 seg. e mudou
2% | 330 | 375 | 415 | 455 | 495 | 530 | 565 | 605 | 640 | 675 | 720 | 760 | 800 | 870 | 945 .

3% | 305 [ 340 [ 370 T 415 [ a0 [ as0 [ 520 T 540 [ 570 T eoo | 645 T 675 T 700 | 770 | 845 depois do uso para 380seg.

4% | 280 | 310 | 340 | 380 | 405 | 430 | 460 | 495 | 520 | 550 | 575 | 610 | 640 | 680 | 750 Qual sua % de diluigio cf
5% | 255 | 285 | 310 | 340 | 365 | 395 | 420 | 440 | 465 | 500 | 520 | 545 | 570 | 620 | 670 Gasolina?

6% | 235 | 260 | 085 | 315 | 335 | 360 | 380 | 405 | 425 | 445 | 470 | 495 | 520 | 550 | 600

7% | 220 | 240 | 260 [ 285 | 305 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 440 [ 460 | s00 | 520 Procure na coluna 550 seg.
8% | 200 | 290 | 240 | 960 | 280 | 300 | 315 | 330 | 345 | 365 | 380 | 400 | 420 | 440 | 480 o No. 380. A diluicdio é de

9% 185 | 200 | 220 ]| 240 255 275 | 290 | 300 320 330 | 345 | 360 | 380 | 405 435
10% | 170 190 | 200 | 220 235 250 | 260 | 275 290 305 320 | 330 | 340 | 365 400

4% (Quatro por cento).

As informag8es deste documento séo propriedadPetabras, sendo proibida a utilizagéo fora ddisatidade.
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3. Sanar duvidas em caso de mistura de 6leos lubdantes ou desaparecimento d
inscricdo em embalagens de 6leos lubrificantes.

Figuras 7/8 - Davidas em caso de mistura de Gleambtificantes
ou desaparecimento na identificacédo de embalagens

4. Efetuar “blending” de Oleos lubrificantes em cas de falta de produto para
obtencdo de Oleos lubrificantes com viscosidadestarmediarias em situagoe:
emergenciais.

Figura 9 - Blending de Oleos lubrificantes em situgbes emergenciais

As informag8es deste documento séo propriedadPetabras, sendo proibida a utilizagéo fora ddisatidade.

e

UJ




DATA:

AUT NEWS 4 22.02.2018

‘-’h’l PETROBRAS |CLENTE FOLHA:
7de7

USO DE VISQOSI'METROS COMPARADORES PORTATEIS ( VISGAGES)
NA ANALISE DE VISCOSIDADE DE OLEOS LUBRIFICANTES

5. Acompanhar oxidacdo, contaminacdo por fuligem oot ) ou falha térmica de
Oleos lubrificantes utilizados em equipamentos moige ou industriais por meio da
variacao da viscosidade.

Figuras 10/11 - EsﬁsSent do 6leo lubrificantedarter

6. Contaminacdo do oleo lubrificante por liquido dearrefecimento em motores dé
combustao interna Ciclo Diesel/Ciclo Otto 4T.
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Figuras 12/13 - Monitoramento de contaminacédo do éb lubrificante
de cérter por liquido de sistema de arrefecimento

O principio de operacédo dos viscosimetros comparacks portateis ou "visgages" é
bastante simples e estes instrumentos podem ser rextamente valiosos ng
manutencao proativa de equipamentos moveis e industs.
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